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El Salvador 2023

TEMARIO DE LA OLIMPIADA CENTROAMERICANA Y DEL CARIBE DE QUIMICA

QUIMICA ORGANICA
0. Para cada familia de compuestos:

0.1 Caracteristicas del grupo funcional
0.2 Caracteristicas de la familia de compuestos

1. Alcanos y cicloalcanos

1.1 La estructura de los alcanos: hibridacion del &tomo de carbono, geometria.

1.2 Nomenclatura IUPAC de los alcanos. (Otros sistemas de nomenclatura aceptados por IUPAC)

1.3 Isomeria: concepto y clasificacion. Conformaciones.

1.4 Propiedades fisicas de los alcanos: Fuerzas intermoleculares, punto de ebullicién, solubilidad.

1.5 Reacciones de los alcanos: halogenacidon, combustién y pirdlisis.

1.6 Cicloalcanos: estructura de cicloalcanos hasta seis atomos de carbono. Teoria de las tensiones y
conformaciones del ciclohexano.

1.7 Nomenclatura IUPAC de los cicloalcanos, isomeria estructural y geométrica (Otros sistemas de
nomenclatura aceptados por IUPAC)

2. Hidrocarburos insaturados

2.1 Alguenos: hibridacién del atomo de carbono, geometria.
2.2 Nomenclatura IUPAC de los alquenos. Isomeria: estructural y geométrica. (Otros sistemas de
nomenclatura aceptados por IUPAC)
2.3 Estereoisomeria: configuraciones Ey Z.
2.4 Propiedades fisicas de los alquenos: fuerzas intermoleculares, punto de ebullicién, solubilidad.
2.5 Regla de Markovnikov. Estabilidad y reordenamiento de carbocationes.
2.6 Reacciones de los alquenos:
a. Reacciones de adicién electrofilica (via Markovnikov): halogenacidn, hidratacion,
hidrohalogenacion,
b. Hidrogenacidn catalitica. Calor de hidrogenacién y estabilidad
c. Oxidacion de alquenos: prueba de Baeyer y ozondlisis
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2.7 Alquinos: hibridacién del atomo de carbono, geometria.
2.8 Nomenclatura IUPAC de los alquinos. (Otros sistemas de nomenclatura aceptados por IUPAC)
2.9 Reacciones de los alquinos:
a. Reacciones de adicién: hidrogenacién catalitica, halogenacidn, hidrohalogenacién
b. Reacciones de formacién de iones acetiluro de sodio, litio, magnesio y plata.
2.10 indice de deficiencia de hidrégeno.

3. Hidrocarburos aromadticos

3.1 Benceno: Estructura y aromaticidad (regla de Hiickel).

3.2 Nomenclatura IUPAC de compuestos aromaticos mono y di-sustituidos. (Otros sistemas de
nomenclatura aceptados por IUPAC)

3.3 Reacciones de sustitucién aromatica electrofilica: halogenacion, nitracion, sulfonacién,
alquilacién y acilacion de Friedel-Craft.

3.4 Efecto orientador en el anillo.

3.5 Efecto activante y desactivante en el anillo.

4. Halogenuros de alquilo

4.1 Nomenclatura IUPAC. (Otros sistemas de nomenclatura aceptados por IUPAC)

4.2 Estereoquimica, representacién tridimensional de las moléculas en un mismo plano.
Proyecciones de Fischer.

4.3 Isbmeros opticos, configuracion relativa (D y L) y absoluta (R y S). Reglas de Cahn, Ingold y
Prelog.

4.4 Producto eritro y producto treo, regioselectividad.

4.5 Reacciones de halogenuros de alquilo:

a. Reacciones de sustitucion nucleofilica: Formacion de alcoholes, intercambio de haluros; sintesis
de éteres, aminas, nitrilos y alquinos.

b. Reacciones de eliminacién: deshidrohalogenacion y deshalogenacién.
Sintesis de reactivos de Grignard

5. Alcoholes y fenoles

5.1 Estructura y nomenclatura (IUPAC y comun). (Otros sistemas de nomenclatura aceptados por

IUPAC)
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5.2 Puente de hidrégeno en alcoholes y fenoles.
5.3 Propiedades fisicas de alcoholes y fenoles.
5.4 Acidez y basicidad de alcoholes y fenoles.
5.5 Reacciones de alcoholes:
a. Reacciones de sustitucion: Conversidn a halogenuros de alquilo (HX, SOCl, y PBr3) y
sintesis de Williamson de éteres.
b. Reacciones de eliminacién: Deshidratacion (medio bdsico y acido).
c. Reacciones de oxidacion
d. Reacciones de identificacion.
5.6 Reacciones de fenoles:
a. Reacciones de sustitucién aromatica electrofilica (Ver 3.3)
b. Reaccion de acidez
c. Reaccién con FeCls

6. Aldehidos y cetonas

6.1 Estructura y nomenclatura IUPAC. (Otros sistemas de nomenclatura aceptados por IUPAC)
6.2 Acidez de hidrégenos alfa en compuestos carbonilicos
6.3 Reacciones de aldehidos y cetonas

a. Reacciones de adicion nucleofilica: de alcoholes, reactivo de Grignard, y derivados del
amoniaco.
Reacciones de reduccion: adicién de hidruros metalicos e hidrogenacién catalitica.
Reacciones de oxidacion de aldehidos.
Reaccidn de condensacién alddlica simple.
Reacciones de identificacion.

©oo o

7. Acidos carboxilicos y sus derivados

7.1 Estructura y nomenclatura IUPAC de acidos carboxilicos y sus derivados. (Otros sistemas de
nomenclatura aceptados por IUPAC)
7.2 Propiedades fisicas.
7.3 Acidez y constantes de acidez.
7.4 Reacciones de sustitucion nucleofilica en el grupo acilo.
a. Reacciones de conversidn a derivados funcionales.
b. Hidrdlisis de los derivados de acidos carboxilicos.
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c. Reacciones de reduccidon con hidruros metalicos.
d. Condensacion de Claisen simple.

8. Aminas

8.1 Clasificacion estructura y nomenclatura IUPAC. (Otros sistemas de nomenclatura aceptados por
IUPAC)

8.2 Propiedades fisicas.

8.3 Basicidad de aminas.

8.4 Alquilacién de aminas.

8.5 Formacion de sales de diazonio.

Quimica Fisica
1. El Estado Gaseoso

1.1 Sistemas, estados y equilibrio térmico
1.2 Presién y Ley de Boyle

1.3 Ley de Charles.

1.4 Ecuacién de estado para un gas ideal.
1.5 Ley de Dalton de las presiones parciales.

2. Termodinamica Quimica

2.1 Funciones del estado

2.2 Energia, calor y trabajo

2.3 Primera ley de termodindmica

2.4 Cambios de entalpia y calorimetria

2.5 Ecuaciones termoquimicas

2.6 Entalpias molares normales de formacién
2.7 Ley de Hess.
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3. Fases y Disoluciones

1.

3.1 Reconocimiento de las fases

3.2 Presién de vapor de un liquido y su dependencia de la temperatura

3.3 Disoluciones ideales: las leyes de Raoult y Henry

3.4 Propiedades coligativas: abatimiento del punto de congelacidn y elevacion del punto de ebullicién.

Cinética de Reacciones Homogéneas

4.1 Factores que afectan la velocidad de reaccién

4.2 Ecuacién y constante de velocidad.

4.3 Dependencia del tiempo y la concentracidn en reacciones de primer orden.
4.4 Concepto de vida media y su relacién con la velocidad de reaccion

4.5 Definicidn de energia de activacion y ecuacidn de Arrhenius

4.6 Calculo de la velocidad de reacciones de primer orden.

Electroquimica Bdsica

5.1 Especies oxidantes reductoras.

5.2 Uso de potenciales estandares de reduccion
5.3 Ecuacion de Nernst

5.4 Relacidn entre potencial y pH

5.5 Celdas galvanicas y electroliticas.

Quimica Inorgdnica
El Atomo y su Estructura

1.1 Particulas que constituyen un atomo: neutrén, protdn vy electrdon. Caracteristicas de estas
particulas.

1.2 Ndmero atémico y nimero de masa. Cdlculos relacionados.

1.3 Masa atdmica promedio. Concepto y calculos.

1.4 Masa atdmica y masa molecular.

J 'Vk\l' *, MINISTERIO Jévenes’
9% . DEEDUCACION, TA
5as . .
< 2+ CIENCIAY TO

copierno DE. TECNOLOGIA
EL SALVADOR

El Salvador

Albeﬁo Masférrer

Formamos Ganadores

Péagina 5 de 11



XVI Olimpiada Centroamericana
y XIV del Caribe de Quimica

OCACQ El Salvador 2023

El Salvador 2023

1.5 Férmulas quimicas: molecular, empirica y estructural. Calculos relacionados.

1.6 Leyes fundamentales de la Quimica: ley de conservacion de la materia, ley de proporciones definidas,
ley de proporciones multiples.

1.7 Atomos moléculas e iones: concepto, diferencias.

1.8 Isétopos: identificacion, concepto.

1.9 Concepto de radiacién, elementos radiactivos naturales vy artificiales (transuranicos).

1.10 Tipos basicos de radiacién: a, B, y y neutrino.

1.11 Reacciones nucleares. Decaimiento, procesos de fisidén y fusién nuclear.

Configuracion Electronica

2.1 Modelo mecanico-cuantico del atomo. Concepto.

2.2 Concepto de numeros cuanticos y su importancia. Nameros cuanticos para el electrén diferenciante
de un elemento o para cualquier electrén dentro de su estructura electrdnica.

2.3 Concepto de orbital. Tipos de orbitales: s, p, d y f.

2.4 Configuracion electrdnica de los elementos (sistema nlx). Principio de exclusidon de Pauli, regla de
Hund, principio de llenado de Aufbau.

2.5 Diagramas de orbital de los elementos.

2.6 Diamagnetismo y paramagnetismo (concepto, aplicacion).

Tabla Periddica

3.1 Organizacion y clasificacion de los elementos en periodos, grupos (o familias, para elementos
representativos) en la tabla periddica y su relacion con la configuracion electrénica.

3.2 Concepto de electrones de valencia.

3.3 Concepto de apantallamiento y carga nuclear efectiva.

3.4 Propiedades periddicas de los elementos: energia de ionizacion, afinidad electrdnica,
electronegatividad, caracter metalico, radio idnico y radio atémico.

3.5 Relacidn entre las propiedades fisicas y las tendencias periddicas.

Enlace Quimico

4.1 Modelos de enlace Quimico: electrovalente o idnico, covalente (polar, no polar y coordinado) y
metalico.
4.2 Teoria de Lewis. Estructuras de Lewis.

* ¥ o

MINISTERIO Jovenes

ot
8% pEEpUCACION, l ' I\
<0 cENCAY TA 6 TO

copierno DE. TECNOLOGIA
EL SALVADOR

El Salvado : G
vador Alberto Masferrer

Formamos Ganadores

Péagina 6 de 11



7.

XVI Olimpiada Centroamericana
y XIV del Caribe de Quimica

OCACQ El Salvador 2023

El Salvador 2023

4.3 Geometria molecular: modelo RPECV, hibridacion, enlaces sigma (o) y pi ()

4.4 Polaridad molecular y su relacién con solubilidad.

4.5 Fuerzas intermoleculares: interacciones que se dan en una sustancia pura y en mezclas de éstas.
4.6 Compuestos de coordinacion (Enlace coordinado, tipos de ligandos y geometria).

Nomenclatura IUPAC de Compuestos Inorgdnicos (Otros sistemas de nomenclatura aceptados por
IUPAC)

5.1 Oxidos metalicos y no metalicos.

5.2 Hidruros.

5.3 Acidos.

5.4 Hidréxidos

5.5 Sales

5.6 Compuestos de coordinacién con geometria bdasica.

Reacciones Quimicas y Estequiometria

6.1 Reacciones y ecuaciones quimicas (concepto y diferencia).

6.2 Principales tipos de reacciones quimicas (redox, neutralizacion, precipitacion).

6.3 Prediccion cualitativa de reacciones quimicas simples.

6.4 Balanceo de los diferentes tipos de ecuaciones quimicas.

6.5 Calculos relacionados con ecuaciones quimicas cuantitativas: reactivo limitante, rendimiento
tedrico (sustancias puras y porcentaje de pureza) y porcentaje de rendimiento.

6.6 Ciclos naturales: nitrégeno, oxigeno y carbono.

Estado solido

7.1 Tipos de celda unitaria existentes en sélidos (cubica sencilla o primitiva, cibica centrada en el cuerpo
y clbica centrada en las caras).

7.2 Radio atémico, densidad, nimero de Avogadro.

7.3 Tipos de sélidos segun la fuerza y tipos de particulas que lo conforman: iénico, molecular, covalente
y metalico.

7.4 Propiedades de los sélidos (temperatura de fusion, dureza y fragilidad)

* ¥ o

J ,v:\\', ¥, MINIST ERIO Jévenes’
%% . DEEDUCACION, TA
taat . .
e, s CIENCIAY TO

copierno DE. TECNOLOGIA
EL SALVADOR

El Salvador

Albeﬁo Masférrer

Formamos Ganadores

Péagina 7 de 11



XVI Olimpiada Centroamericana
y XIV del Caribe de Quimica

El Salvador 2023

OCACQ

El Salvador 2023
Quimica Analitica
Disoluciones

1.1 Definicion.

1.2 Diferentes formas de expresion de la concentracidn: molaridad, porcentaje en peso y en volumen,

molalidad, partes por millén.
1.3 Densidad. Relaciéon entre concentracién, masa y volumen.

Equilibrio Acido Base en Medio Acuoso

2.1 Definicidén de acidos y bases segun el concepto de Bronsted-Lowry.

2.2 Definicidn y escala de pH.

2.3 Relacion entre el producto idnico del agua y los valores de pKa y pKb.

2.4 Prediccidn cualitativa y cuantitativa de reacciones acido-base.
2.5 Calculo de pH de acidos y bases fuertes, acidos y bases débiles.
2.6 Calculo del pH de disoluciones de anfolitos

2.7 Disoluciones amortiguadoras, calculos y preparacion.
Equilibrio Redox en Medio Acuoso

3.1 Agentes oxidantes y reductores.

3.2 Aplicacién de la Ley de Nernst.

3.3 Fuerza relativa de oxidantes y reductores.

3.4 Prediccidn cualitativa y cuantitativa de reacciones redox.

Equilibrio de Formacion de Complejos

4.1 Constante de disociacién y formacion
4.2 Complejos de cationes metdlicos con EDTA

Equilibrios de Solubilidad

5.1 Definicion de Ks y pKs.
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5.2 Relacidn entre solubilidad y la constante Ks. Efecto del ion comun

5.3 Prediccidn cualitativa y cuantitativa de reacciones de formacién y solubilizaciéon de
precipitados.

5.4 Cdlculos de concentracidn de las especies involucradas en el equilibrio de precipitacién.

5.5 Aplicacién en separaciones sencillas.

6. Valoraciones

6.1 Acido — base, redox y de formacién de complejos.
6.2 Uso de indicadores visuales de fin de reaccion.

7. Principios Bdsicos de la Extraccion con Disolvente

7.1 Coeficiente de distribucion.
7.2 Prediccién cualitativa de separaciones.

8. Principios Bdsicos de Cromatografia Plana

8.1 Aplicacidn a la identificacion y separacién de compuestos.
8.2 Definicion de Rf.

Técnicas Experimentales
Utilizar, reconocer y manipular de manera segura materiales como:

» Cristaleria de uso comun.

» Cristaleria y material volumétrico

» Balanza (desde balanzas de 1 plato hasta analiticas).
» Mecheros.

» Centrifugadora

» Desecadoras

» Campana extractora de gases

» Equipo de uso comun dentro del laboratorio.
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Aplicar y dominar las siguientes técnicas de laboratorio en el desarrollo de una practica guiada:

»
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»

Decantacion

Determinacidon de masa en balanzas

Filtracién

Centrifugacion

Destilacidn

Transferencia de liquidos.

Transferencia cuantitativa de disoluciones
Calentamiento utilizando mecheros.

Evaporacién a fuego directo.

Evaporacién utilizando un "Bafio Maria".
Desecacién a fuego directo.

Determinacién de densidades de sdlidos y liquidos.
Pruebas de solubilidad.

Determinacion de temperatura.

Calcinacion.

Reflujo.

Cromatografia en papel

Cromatografia en capa fina

Recristalizacion

Desecacion

Determinacion de puntos de fusién

Determinacion de puntos de ebullicién

Utilizacién del potenciémetro

Determinaciones gravimétricas sencillas
Valoraciones volumétricas acido-base, de precipitacion, complejométricas y de éxido-reduccién.
Seleccion y uso de indicadores

Lectura correcta de volumenes

Manipulacién adecuada del material de vidrio.
Diferenciar en el laboratorio un cambio quimico de un cambio fisico.
Identificacion de iones a la llama. Grupos | y I

* ¥ oa

N 'Vk\l' *, MINISTERIO Jévenes’
9% . DEEDUCACION, TA
5as . .
< 2+ CIENCIAY TO

copierno DE. TECNOLOGIA
EL SALVADOR

El Salvador

Albeﬁo Masférrer

Formamos Ganadores

Pagina 10 de 11



XVI Olimpiada Centroamericana
y XIV del Caribe de Quimica

OCACQ El Salvador 2023

El Salvador 2023

Competencias o habilidades esperadas a desarrollar

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»
»

»

Que el estudiante sea capaz de observar, documentar e interpretar las manifestaciones de una
reacciéon quimica propuesta en un procedimiento especifico.

Que el estudiante pueda determinar a qué tipo de reaccidon quimica pertenece un proceso que se
desarrolla en el laboratorio.

Que a través de la practica experimental sea capaz de relacionar lo observado con elementos de
estequiometria de reacciones, reactivo limitante y rendimiento porcentual.

Que el estudiante pueda registrar y organizar los datos obtenidos de su practica experimental de manera
adecuada y sea capaz de concluir a partir de los mismos.

Que el estudiante sea capaz de desarrollar practicas experimentales fundamentales sobre el
estudio cualitativo y cuantitativo de la termoquimica.

Que el estudiante sea capaz de desarrollar practicas experimentales fundamentales sobre
reacciones quimicas de primer orden.

Que el estudiante sea capaz de desarrollar practicas experimentales fundamentales sobre
electroquimica.

Que el estudiante sea capaz de desarrollar las practicas experimentales fundamentales para
probar la validez de las leyes de los gases y la ley de los gases ideales.

Que el estudiante sea capaz de desarrollar procesos de purificacion de muestras sélidas utilizando las
técnicas de destilacidn, cristalizacion, sublimacion y reacciones quimicas.

Que el estudiante pueda verificar cualitativamente la solubilidad e insolubilidad de sustancias.

Que el estudiante sea capaz de preparar disoluciones de manera adecuada utilizando con habilidad los
instrumentos adecuados y sea capaz de expresar la concentracién del soluto en distintas unidades.
Que el estudiante desarrolle un proceso experimental analitico y sintético y pueda relacionarlo con los
contenidos del temario tedrico de la OCACQ: Técnicas Experimentales.
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