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Instrucciones:

Debes escribir tu nombre dentro del espacio indicado en la primera pagina del examen.

Dispones de tres horas para trabajar en los problemas. No leas las preguntas hasta que se indique
el comienzo del examen.

Al comenzar el tiempo del examen deberds revisar que cuente con todas las 12 paginas
contando la tabla periodica, en caso de que el examen esté incompleto notifica a un profesor.

Todos los resultados deben ser escritos en los recuadros apropiados. Cualquier procedimiento o
respuesta fuera de dichos recuadros no sera evaluada. Te recomendamos hacer los
procedimientos en una hoja separada y después pasarlos a la hoja del examen de manera
organizada. Puedes hacer tus procedimientos con lapiz pero tus respuestas deben estar
escritas con pluma, ademas de estar indicadas de alguna manera (circuladas, subrayadas,
etc.).

Escribe los céalculos y procedimientos matematicos relevantes en los cuadros indicados. Si das un
resultado correcto para un calculo complicado sin mostrar un procedimiento puede que no se
puntue.

Los resultados numéricos carecen de significado si no tienen unidades. Seras penalizado si no
indicas las unidades de tus respuestas.

Puedes utilizar una calculadora cientifica no programable sin funciéon de graficar. Si eres
sorprendido utilizando calculadoras con estas funciones se te decomisara.

Sugerimos fuertemente que empieces con las preguntas que se te hagan mas féciles. El exdmen
no estd hecho con la intencién de que todos lo respondan por completo, asi que no te preocupes
si no logras responder algunas preguntas.

Debes dejar de trabajar inmediatamente cuando se dé la sefal de finalizacion. Cualquier demora
en hacerlo puede resultar en tu descalificacion.
iMucha Suerte!



CONSTANTES Y FORMULAS:

Constantes

Numero de Avogadro: 6. 022 X 10 atomos o moleculas/mol
Constante de los gases 8.314 J/mol - K

Conversion de Unidades
lm3 = 1000L = 1000000mL

ImL = 1cm3
1lkg = 1000g = 1000000mg

Ecuaciones

(0]

reac nprod ' AHf(prod) N Z nreac ' f(reac)

AG = AH — TAS



ORGANICA, PROBLEMA 1: LECHE CORTADA (__/12 puntos)

La lactosa, uno de los principales componentes de la leche, se

degrada en contacto con el aire en acido lactico, cuya férmula 5
semidesarrollada es CH;CHOHCOOH. La concentracion de
acido lactico es un criterio de frescura y de calidad. Esta
concentracion debe ser lo menor posible, lo contrario indica que
se tiene una leche en malas condiciones. La acidez media de la
leche fresca esta normalmente entre 1.6-1.8 g de acido lactico
por litro y corresponde a un pH entre 6 y 6.8. Si la
concentracion en acido lactico es superior a 5.0 g ‘L' la leche

esta cuajada.

Problema 1.1. Identifique los grupos funcionales presentes o existentes en la molécula de acido
lactico, a partir de la formula semidesarrollada.

2 Pun

Problema 1.2. Escribir la férmula estructural del acido lactico e indicar la clase de carbono
(primarios, secundarios, terciarios y cuaternarios) e hibridacion tiene cada uno de los carbonos
de la molécula.

/2 Puntos




Problema 1.3. La reaccién entre el acido lactico CH;CHOHCOOH vy la disolucion de hidroxido
de sodio NaOH puede ser considerada como total.

Escribala la ecuacion quimica correspondiente a la reaccion de neutralizacion.

/2 Puntos

Problema 1.4. El P.L.A. o 4cido poli-lactico (C;H,0,)n es un polimero biodegradable, se utiliza
en la impresion 3D, derivado del acido lactico C;H4O;. Dibuja la estructura molecular del
polimero.

—/2 Puntos

Problema 1.5. Determine la masa de acido lactico presente cada litro de leche a 0.043 mol -L™!

—/2 Puntos

Problema 1.6. Determine si la leche esta o no cuajada. Explique.

/2 Puntos




ORGANICA, PROBLEMA 2: EL PODER DEL ORO NEGRO (__/12 puntos)

El petrdleo es una mezcla de alcanos liquidos y otros
hidrocarburos. Los alcanos superiores (que son solidos) se
presentan como residuos de la destilacion de petroleo
(alquitran). Uno de los mayores depositos naturales de alcanos
solidos se encuentra en un lago asfaltico conocido como Pitch
Lake en Trinidad y Tobago. El gas natural contiene
principalmente metano (70-90%) con algo de etano, propano y
butano; algunas fuentes de gas entregan hasta 8% de CO2.

El metano también se puede obtener industrialmente empleando como materias primas el
hidrogeno (el cual se puede obtener mediante electrolisis) y el didxido de carbono mediante el
proceso Sabatier.

El principal mecanismo de eliminacion de metano de la atmosfera es mediante la reaccion con el
radical hidroxilo, el cual se forma por el bombardeo de los rayos césmicos sobre las moléculas

de vapor de agua.

Problema 2.1. Realice la formula molecular y estructural de los alcanos mencionados.

/4 Puntos

La halogenacion del metano es una reaccidon que transcurre con formacion de radicales libres y
supone la sustitucion de un hidrégeno por halogeno.

Problema 2.2. Escriba la reaccion quimica de la halogenacion del metano usando Cl, .

/2 Puntos




Problema 2.3. Proporciona el angulo de enlace y el tipo de geometria molecular que posee la
molécula del metano.

/2 Puntos

Problema 2.4. Explica porque el metano tiene una baja solubilidad en agua.

/2 Puntos

Problema 2.5. En los procesos de Hidrocracking de la gasolina, a esta se le afiade hidrégeno
para obtener hidrocarburos saturados, completa la ecuacion quimica.

/2 Puntos
H2. Calor

Catalizador

C12H26




FISICOQUIMICA, PROBLEMA 3: EL TiPICO ATRACO (__/12 puntos)

Un dia de verano la profesora Emy Reyes se encuentra =
almorzando en un restaurante de San Pedro Sula. En el
restaurante ella observa que se estd celebrando una fiesta de
cumpleafios en la que hay varios globos con helio. Mientras ella
almorzaba observaba un globo que le gusta mucho (que de paso
ya estaba planeando como llevarlo) por lo que llevando a cabo su
plan recién trazado, en un descuido de los invitados de la fiesta,
se robd dicho globo y sale del restaurante disimuladamente. Al
salir del restaurante ella observa que el globo cambid su tamafio
que originalmente tenia aproximadamente un volumen de 2
litros.

Problema 3.1. Explique por qué sucede el cambio de tamafio del globo. Indique si segun tu
hipétesis el globo aumenta o disminuye su tamario.

/2 Puntos

Problema 3.2. El aire acondicionado dentro del restaurante marcaba 20°C y la temperatura
ambiental de ese dia es de 35°C, la profesora Emy conoce que la presion promedio en San Pedro
Sula es de 101500 Pa. Suponga que el gas se comporta de forma ideal y que el cambio de presion
es insignificante. ;Cudnto cambio6 su volumen?

—/2 Puntos




Problema 3.3. ;Cuantos miligramos de helio hay dentro del globo antes y después de que se
caliente con el sol?

/2 Puntos

Problema 3.4. A la profesora Emy no le gusta el nuevo tamafio del globo y lo quiere del mismo
tamafio que estaba dentro del restaurante. Si en el dormitorio de la profa ella siempre mantiene
una temperatura constante de aproximadamente 24 °C. ;Que podria hacer la profa Emy para que
el globo dentro del dormitorio tenga exactamente el mismo tamafio que tenia en el restaurante?
Demuestre matematicamente su respuesta.

—/2 Punto




Problema 3.5. Otro nifio invitado de la fiesta se llevo otro globo idéntico al de la profa Emy,
pero en este caso esta inflado con aire en lugar de helio. Si ambos globos (el del nifio y el de la
profesora Emy) tenian las mismas condiciones (tamafo, temperatura, y presion) dentro del
restaurante. ;Cual de los dos globos tendra una mayor masa de gas en su interior?

—/2 Puntos

Problema 3.6. El helio es un gas noble que puede existir en estado liquido a extremadamente
bajas temperaturas siendo el liquido mas frio de la Tierra. ;Qué volumen ocuparia el gas helio
del globo para que cambie de fase, sabiendo que el punto de ebullicion del helio es de 4.2 K?

/2 Puntos
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FISICOQUIMICA, PROBLEMA 4: BANOS PARA EL INVIERNO (__/12 puntos)

Las duchas a gas son dispositivos simples que funcionan al mezclar dos gases, el propano y el
butano, para crear una llama. Esta llama, al entrar en contacto con el agua, genera calor para
calentarla. Estos dispositivos se conectan a la tuberia de agua y no requieren que se instale una
caldera para su funcionamiento, ya que la mezcla de los dos gases ocurre dentro de la ducha.

La ducha a gas contiene una entrada para el gas y
una salida para el aire. El gas se envia a una
camara de combustion, donde se mezcla con el
aire. El aire se utiliza para que el gas se queme
uniformemente, lo que produce una llama sin
humo. La llama se envia a una valvula de agua,
que es una valvula con una llama en su interior.

La combustion completa del propano es una reaccion exotérmica que libera energia en forma de
calor y se puede utilizar para calentar agua en una ducha, por ejemplo. La ecuacion quimica de la
reaccion es:

C.H + 50 —>E’>CO2

g ) ) + 4H20

@
Problema 4.1. La entalpia de la reaccion es de -2044 J/mol de propano. Si se queman 1 mol de
propano en una ducha, ;cuantos litros de agua pueden calentarse en 1 grado Celsius?
Supongamos que la densidad del agua es de 1 kg / L y que su capacidad calorifica es de 4.18
J/(g-°C).

/1 Punto
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Problema 4.2. ;Como afectaria el uso de una cantidad mayor o menor de propano a la cantidad
de agua que se puede calentar? Explique.

/2 Puntos

Problema 4.3. ;Coémo podria alterarse la reaccion de combustion del propano si se varia la
cantidad de oxigeno que se suministra?

/2 Puntos

Problema 4.4. ;Coémo influye la temperatura ambiente en la cantidad de calor producida por la
combustion del propano?

—/2 Puntos

Problema 4.5. ;Como podrian los resultados anteriores del ejercicio verse afectados si se
quemara propano liquido en lugar de gas propano?

—/2 Puntos

FIN DEL EXAMEN



