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1. Doña Martina y La Pila 

Doña Martina tiene una pila rectangular de (6 × 9 × 2) m cubierta por unas latas de metal, la pila 

se encuentra en la parte de abajo de su guindo de forma tal que ella siempre que lava ropa levanta 

las latas y una característica de esa pila es que siempre se mantiene limpia. Recientemente, Doña 

Martina ha notado que en los días calurosos el agua se encuentra más caliente de lo normal. 

a) Determinar el tipo de sistema que representa la pila y explique por que 

 

 

 

 

 

Debido a la escasez del agua Doña Martina decidió hacer otro contenedor para almacenarla el cual 

tenía dimensiones de 4 × 3 × 2 metros  

b) Suponiendo que este nuevo contenedor estaba al lado del otro compartiendo una pared, ¿Qué 

podríamos afirmar acerca de las presiones ejercidas por el agua en las paredes del contenedor? 

 

 

 

 

 

c) Un día de verano en Honduras Doña Martina notó que el nivel del agua en la pila era 0.5 m3 

menos de lo que ella acostumbra por lo que se realiza un trabajo mecánico a lo largo del día. 

Tomando en cuenta que la temperatura ese día era de 35℃ indique el trabajo mecánico realizado  

 

 

 

 

 

 

 

 



Tiempo:3 horas 
25% cada problema 

2.  Pan blanco con mantequilla 

El Pan blanco con mantequilla (en algunas regiones del país es conocido coloquialmente por 

comida de perro, moyete, comida de personas de la vida alegre, etc.) es una “comida rápida 

tradicional” que ocasionalmente es consumido por los chavos y chavas estudiantes hondureños 

(bueno y público en general). La mantequilla utilizada en esta exquisita comida tiene un sabor y 

aroma característico gracias a que contiene muchos ácidos grasos que facilitan su extensibilidad y 

untuosidad.  

Uno de los ácidos grasos que se encuentra en la mantequilla en pocas cantidades es un ácido graso 

saturado monocarboxílico de cadena abierta con un peso molecular aproximado de 88 g/mol y 

posee un color claro y olor muy penetrante a rancio. Este compuesto se genera como un producto 

final de la fermentación de carbohidratos como la lactosa realizada por microorganismos del rumen 

que se encuentran en la leche. Su concentración en la mantequilla aumenta a medida que esta se 

va tornando más rancia, lo cual le da su característico olor al combinarse con otros elementos al 

formar butirina. 

En función de sus conocimientos en orgánica y la información dada responda lo siguiente: 

a. Escriba la formula molecular y dibuje la estructura de este ácido graso en particular. 

 

 

 

 

 

 

 

 

b. Dibuje y nombre según la IUPAC cada uno de sus estereoisómeros. 

 

 

 

 

 

 

 

c. Identifique en la molécula los tipos de hibridación y tipos de enlace que posee cada 

carbono. 
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3. Minería 

En Honduras, la actividad minera comenzó en tiempos de la colonia, hace más de 400 años, pero 

es durante el Gobierno de la Reforma Liberal de Marco Aurelio Soto cuando se impulsó con mayor 

intensidad. En la actualidad, una de las empresas líderes de Minería en Honduras es Aura Minerals 

la cual produce alrededor de 70,000 onzas de oro al año. El proceso de cianuración de oro es la 

técnica de procesamiento más versátil utilizada para la extracción de oro 

a) Balance la reacción de la cianuración del oro dada por 

Au +  NaCN + O2 +  H2O →  Na[Au(CN)2] +  NaOH 

 

 

 

b) ¿Cuántos gramos se necesitan para que se produzcan 525 g de dicianoaurato de sodio? 

 

 

 

 

c) Determina los estados de oxidación para cada uno de los elementos en las moléculas de 

los reactivo y productos. 

 

 

 

 

d) De los elementos implicados en la reacción determina en orden ascendente los átomos 

que tienen mayor radio atómico. 
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4. Análisis de aguas termales 

Un estudiante fue encargado con analizar la concentración y la presencia de algunas especies 

químicas en una muestra de agua termal. El agua termal se encuentra en muchos lugares de 

Honduras y es usada de forma comercial en balnearios a lo largo del país asimismo en ella se 

encuentran especies químicas como: dióxido de carbono, aniones cloruro, cationes calcio y 

cationes sodio. 

 

a) Si el estudiante solo quiere hacer un análisis con el fin de descubrir si una especie química está 

o no en el agua termal, que tipo de pruebas requiere realizar: ¿cuantitativas o cualitativas? 

 

 

 

 

 

Se requiere cuantificar la concentración de dióxido de carbono en el agua termal. Para esto, el 

estudiante realizó una gravimetría. Pesó medio litro de una muestra de agua mineral fresca y la 

masa resultó ser de 512.51 gramos. Después de esto el estudiante dejó el agua termal varios días 

para que este se desgasificara. La masa del agua termal desgasificada fue de 475.23 gramos. Se 

asume que después de la desgasificación no queda nada de dióxido de carbono. 

b) ¿Cuánta masa de dióxido de carbono hay en el medio litro de agua termal fresca? 

 

 

 

 

c) ¿Cuál es la masa molar del dióxido de carbono?  

 

 

 

 

 

d) ¿Cuántos mol de dióxido de carbono hay en el medio litro de agua termal fresca? 

 

 

 

 

 

e) ¿Cuál es la concentración molar del dióxido de carbono en el agua termal fresca? 
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25% cada problema 

f) Propón otra manera de conocer la concentración de dióxido de carbono mediante una 

técnica volumétrica. 

 

 

 

 

El estudiante utilizó una técnica para averiguar si hay sodio en el agua termal. Esta técnica se llama 

ensayo a la llama y consiste en poner una muestra en fuego y ver de qué color se torna el fuego, 

en el caso del sodio el fuego se pone de color amarillo, cada diferente especie química puede dar 

un color distinto.  

g) ¿La prueba es adecuada para determinar si hay sodio en la muestra? ¿Explica por qué sí o 

por qué no? 

 

 

 

 

El estudiante quiso determinar la concentración molar de aniones cloruro en el agua termal, para 

esto utilizó una gravimetría. Realizo una reacción química en la cual se agrega un exceso de nitrato 

de plata previamente disuelto en agua a 100mL de la muestra de agua termal y luego se procede a 

pesar el precipitado que se obtiene. 

h) ¿Cuál es el compuesto que se obtiene en el precipitado? 

 

 

 

i) Escribe la reacción química balanceada para la reacción descrita en el problema anterior. 

 

 

 

j) ¿Cuál es la masa molar del compuesto que se obtuvo en el precipitado? 

 

 

 

k) Sí la masa del precipitado fue de 0.2738 gramos, cuantos moles del compuesto del 

precipitado se obtuvieron. 

 

 

 

 

l) ¿Cuál es la concentración molar de aniones cloruro en el agua termal? 



 


