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INSTR IONES:
Responda de forma clara y ordenada lo que se le pide en cada enunciado dejando evidencia
de todo proceso dentro de los rectangulos y encierre su repuesta final.

1. La seleccién ideal.

Este afio se celebra la XXII Copa Mundial de Futbol Qatar-2022, en la cual la quimica quiere ser
parte de ella y por eso estd organizando su propia seleccion ideal de elementos que trataran de
conquistar ese trofeo tan anhelado por todos en el futbol. Debido a que la alineacion del equipo es
secreta todavia, solo los mejores quimicos fieles seguidores de la seleccidén conocen la identidad
de cada elemento jugador. Pero como sabemos que tu quieres conocer la identidad de estos
elementos jugadores y que eres un buen quimico, te dejamos la siguiente informacion para que
identifiques cuales son los elementos jugadores que conformaran la seleccion de quimica rumbo a
Qatar 2022, escribe sobre cada camisa el simbolo quimico que responde a cada jugador.
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Datos:

En la porteria, que este afio quiere quitarle el puesto a Edouard Mendy como mejor portero del
mundo, se encuentra un gas indispensable para la vida, en la naturaleza es muy comun encontrarlo
combinado con el hidrégeno para la formacidn del liquido vital de nuestro planeta, ademas, es el
segundo gas mas abundante en la atmosfera.

En la defensa central (que no se les pasa ni el aire), de la misma categoria de Silva, Sergio Ramos
y el ex de Shakira se encuentran los dos elementos que mas abundan en los compuestos organicos.
Uno de ellos se puede encontrar como grafito y diamante, uno de los compuestos que forman estos
dos elementos al combinarse entre si, es un alcano de masa molar 16 g/mol.

Jugando mejor que Jordi Alba y Marcelo. Como lateral derecho, tenemos al gas mas abundante en
la atmosfera, existe como moléculas diatébmicas. Su nucleo tiene 7 protones y como lateral
izquierdo volador, esta posicion la ocupa el metal alcalinotérreo presente en los huesos, los
cascarones de huevo y la leche. Si repites su simbolo 2 veces junto con el del oxigeno se puede
leer una palabra que da origen al chocolate.

En la media, los creativos de la cancha y la envidia de Pogba y Modri¢, como volante derecho
tenemos a un metal alcalino, como cation tendria 18 electrones y esta presente en los platanos. En
el otro extremo como volante izquierdo encontramos al elemento que pertenece al mismo grupo
de la tabla periddica que el portero de este equipazo, curiosamente la masa molar del compuesto
que forman cuando se combinan el portero con este volante en su estado de oxidacion +4
quimicamente es 110.97 g/mol. Y en la zona central tenemos a un elemento que pertenece a la
misma familia que el del lateral derecho, sélo que tiene 8 protones mas.

Por ultimo, tenemos a los mas queridos por la aficion, los anotadores de la alegria de todo fanatico
del futbol, y sobre todo la envidia de Messi Ronaldo y Neymar, en el centro un delantero letal para
el arco enemigo, aqui tenemos a un metal alcalinotérreo del cual se conoce que 3.645 g equivalen
a 0.15 moles.

Acompafiando a este elemento anterior esta, del lado derecho el hermoso del area, aqui tenemos a
un metal muy reactivo, como cation esta presente en la sal comdn y del lado izquierdo un jugador
que envidiaria el mismo Robben, en esta posicion tenemos al elemento mas electronegativo de la
tabla periddica.

2. Nuestro liquido vital

El huracan lota fue un poderoso huracan que alcanzé la categoria 5 en el océano Atlantico en 2020
y el mas intenso de la temporada de Huracanes en el Atlantico de 2020.

“Una sefiora camina a la orilla del rio Choluteca, Tegucigalpa

(Honduras) después del paso de la tormenta tropical lota, que al

igual que Eta, sacudio al pais en noviembre de 2020. Las fuertes

= precipitaciones provocaron el incremento en el flujo de varios

~ rios, entre ellos el rio Choluteca, uno de los mas importantes del
pais”

Los huracanes estan formados por un 0jo o centro de viento rodeados de una banda nubosa de
fuertes vientos y tormentas con pesadas precipitaciones. Estas tormentas contienen grandes
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cantidades de agua, para formar esta molécula se necesita hidrogeno y oxigeno de acuerdo a la
siguiente ecuacion quimica:
H) + Og) — H20q)

a. Este tipo de ecuacion quimica es de:
a. Combinacion
b. Sustitucion
c. Descomposicion
d. Todas son correctas.
b. Balancee la ecuacidn y realice las estructuras de Lewis para cada reactivo y producto.

c. Se sabe que la molécula de agua tiene enlaces covalentes entre el &tomo de oxigeno y un
atomo de Hidrogeno es de 0.10 nm. (A cuanto equivale en m esta distancia entre los
atomos? Exprese su resultado en notacion cientifica. (Recuerda que un nanémetro es unas
mil millonésimas de metro)

Un amplio estudio de campo hecho por la Escuela Agricola Panamericana Zamorano observo la
calidad del agua de los pozos del casco urbano de Amapala, Valle. ubicado en la Isla del Tigre. En
donde concluyeron que en general el agua de la mayoria de los pozos no retne los requisitos de
potabilidad por tener niveles de salinidad y contaminacién en los mismos. La salinidad se entiende
como el contenido de sales minerales como el cloruro de sodio disueltas en un cuerpo de agua.

d. ¢A qué se debe que exista esta mezcla homogénea entre el NaCl y el H.O? Explique

e. Imaginese que estas son las moléculas que se encuentran en los pozos de Amapala. Observe las
imagenes cuando se le agrega cloruro de sodio al agua para formar una disolucion. ¢En cuél de
los incisos el soluto esta disuelto en el solvente? Encierre en un circulo la o las letras de su
respuesta.
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3. Laquimicay lavida
Mas del 97% de la masa de la mayor parte de los organismos se debe a sélo seis elementos: O, C,
H, N, Py S. El agua es el compuesto mas comun en los seres vivos, forma cuenta de por o menos
el 70% de la masa de la mayor parte de las células. El carbono es el elemento mas frecuente (en
masa) que se encuentra en los componentes sélidos de las células. Los a&tomos de carbono se
encuentran en una amplia variedad de moléculas organicas en las que los &tomos de carbono estan
unidos entre si 0 a 4tomos de otros elementos, Principalmente H, 0, N, Py S. Por ajamp]o: todas las proteinas
contienen el siguiente grupo de &tomos que se presenta repetidamente dentro de las moléculas:
(R es un atomo de H o una combinacién de atomos como CHs.)

COO~
+
H3N—C|I—H
Ademas, R se han encontrado otros 23 elementos en diversos organismos

vivos. Cinco son iones que todos los organismos requieren: Ca?*, CI, Mg?*, K* y Na*. Los iones
calcio, por ejemplo, se necesitan para formar los huesos y también intervienen en la transmision
de sefiales en el sistema nervioso, como las que controlan la contraccion de los masculos cardiacos
para hacer que el corazon lata. Muchos otros elementos solo se necesitan en cantidades muy
pequerias, por lo que se les llama elementos traza. Por ejemplo, necesitamos cantidades diminutas
de cobre en nuestra dieta para apoyar la sintesis de la hemoglobina.

Determine la masa molar de las formulas empiricas de los compuestos formados por:

a. lones APy CI-

b. lones AI**y O%

c. lones Mg?"y NO3”
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4. Lanavidad

La navidad es uno de los eventos mas importantes del mundo en especial para el Prof. Julio Salgado
quien vive en el bello pueblo de Sonaguera, Col6n (que por cierto también es llamada ciudad de
la citricultura, cuidad del famosisimo Fisico de Particulas Dr. Josué Molina porque es quien
posee las llaves) El profe Julio quien es fan de la gastronomia hondurefia de esta temporada en
especial los inigualables nacatamales que junto a su tacita de café (por no decir toda la cafetera) y
Su uno que otro traguito pasa a todo dar estas fiestas. Un pleno 25 de diciembre el profe debido al
exceso consumo de condimentos, grasas, cafeinas, alcohol, en fin, todo lo que se comi6 el 24 por
la noche de casa en casa, amanecié con problemas en su estomago (problemas que ya se
imaginan... Jajajaja... acidez estomacal, no piensen otra cosa) pues debido a esto el profe acudio
a la vieja confiable y compaiiera de parranda “la Alka Seltzer” (si es Bayer es bueno, dice el
anuncio).

Alka-Seltzer® es uno de los principales medicamentos para tratar los trastornos
estomacales con dolor de cabeza que no requiere receta médica y es de muy facil acceso,
farmaco que en este 2022 cumple 91 afios.

La efervescencia (burbujeo) que produce una tableta de Alka-Seltzer al disolverse en agua se debe
a la reaccion entre el bicarbonato de sodio y acido citrico para producir la sal citrato de sodio y
dioxido de carbono.

NaHCOs + H3Ce¢Hs07 2 NasCsHsO7 + CO2 + H20
El profe como ya no quiere seguir comprando su apreciado farmaco decide elaborarlo para lo cual

consigue 10 g de cada uno de los reactivos.
a. ¢Cual sera el reactivo que limitara la produccién del profe?

b. ¢Cuantos gramos de dioxido de carbono producira el profe?

c. ¢Cuantos gramos del reactivo en exceso le quedaran al profe para una segunda produccion
después de consumirse totalmente el reactivo limitante?




Hudrogana
1028

Li
Lik
£ 341

Na

Sodio
1%

19

Fotasks
e

v

Rb

Fuzidio
Bl

55

Cago
| 3L505

ar

Francia
e lerii]

4

Be

Earliz
5002

12
M
Hlﬂ'ﬂ&'
M5
il

Ca

Cakio
A007R

]

Sr

Estrancio
BT£2

E6
Ba
Bario
137328
a8

Ra

fadio
125

w F n
Tabla Periodica de los Elementos 18
2
He
Hxilo
13 14 15 1B 17 | o
5 ] 7 8 2 o
Bl c|N|O| F |Ne
Barg Carbono || Microgenc || Cuipanc Fiiar Madn
10.E11 12011 14007 15599 ¥R 20180
13 14 I5 4 17 8
Al | Si | P S | CI | Ar
Auminio Silicio Fostoro Aara Clore Argan
3 4 5 6 7 8 8 10 1 12 s | zmoee | sosme || moe | e [ e
21 p 23 24 25 14 a7 18 29 30 3l 32 33 34 35 34
S¢ Ti V¥V € Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga | Ge | As | Se | Br | Kr
Escandia Thianio ‘Vanadic Crome | Mosmneso | Hismo Cigbalon Migqusl Cobre i Galla Garmanky || Armsico Salenic: Bromo [Krizean
44556 47057 02 5178 4338 SRB45 3R SRET 61546 B538 BRI TLEII M TRITI TN BT3B
39 40 4] 43 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd | In | Sn | S5b | Te | | Xe
kric Zirconks Miobip Holbdane | Tacnsclo Farenic Reosdlo Faladic Fa= Cadmio Indic: Estafio Antmonic Talurio Vodo Kuncn
BEHE 91124 1906 7595 R507 10107 10706 1DE.42 107258 112414 114218 112711 I20.760 1276 IBE.504 121234
57-71 72 73 74 75 74 7 78 79 80 al az a3 B4 85 ]
Hf Ta W Re Os Ir Pt Au H Tl | Pb | Bi | Po | At | Rn
Lancinkio: Hanio Tantalie | Wobamie | Renke Osmio Iridio Fiazno Do Hurouro Tallo Floma Bizmno Polonin Asmoo Fadon
17343 B0 54E | B384 BE.207 1922 IFLLIT 195,085 IRE 56T 200.592 4382 T2 202580 [R0E583] aaer prals]l]
89-103 | 104 105 106 a7 1og o9 1o 11 112 113 114 115 I& 117 1a
Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Uut| Fl UUE Lv | Uus [Uuo
Actnido | Rutherfordls | Dubmio Seaborgio Bohrio Hemio Miaksario | Darmstadtio. Bosmtgenio | Copamidio | LUsunerio Fierowto || Unurgento || Uvermono | Uninsaptio | Ususoctio
[2&0] [2&2] [25€] [254] [26%] [2&2] [1&%] [y [177]  |cesconociie|| [185]  ||Sesccnoce||  [1%] | descnocke||Seseonndc
57 %8 L9 &0 Gl 42 43 G 65 L1 &7 &8 69 Fo 7l
La [ Ce | Pr |[Nd |[Pm |Sm | Eu | Gd | Tb | Dy |Ho | Er [ Tm | Yb | Lu
Larzano Carie || Prseodimio || Meodimio || Frometio Samaria Eurcpla Gadolinio Tarhin: Csprasio Hol=io Ertlo Tullo lbarilo Letacka
1323505 10116 140508 144.243 144512 15036 150564 15725 158525 162.500 164330 167.25% | B2.334 173,955 174367
a9 20 ]| 92 93 Q4 25 el 97 28 99 oo 1ol 10z 103
Ac | Th | Pa | U | Np| Pu|Am |Cm | Bk | Cf | Es [ Fm | Md | No | Lr
Actinkx Tarlo Frotactislo Uranio Mapiuzio Flutonio Americio Curia Berkalo Calfornio || Eirstanio Fermic || Mendaksia || Molello Laurancio:
237028 23038 220036 20T 13748 Pt 11061 LT LT 251,080 [154] 57995 581 255001 [163]




